Prarancangan Pabrik Metil Metakrilat 

Dari Aseton Sianohidrin Dan Metanol 

Kapasitas 50.000 Ton Per Tahun by Yunanto, Isnaini Pamungkas
TUGAS AKHIR 
 
PRARANCANGAN PABRIK METIL METAKRILAT 
DARI ASETON SIANOHIDRIN DAN METANOL 
KAPASITAS 50.000 TON PER TAHUN 
 
 
Diajukan untuk Memenuhi Persyaratan Meraih Gelar Sarjana Teknik 
Strata Satu pada Jurusan Teknik Kimia Fakultas Teknik 
Universitas Muhammadiyah Surakarta 
 
 Oleh : 
Isnaini Pamungkas Yunanto 
D 500 080 007 
 
    Dosen Pembimbing 
1. Dr. M. Mujiburohman 
2. Kun Harismah, Ph.D. 
  
JURUSAN TEKNIK KIMIA FAKULTAS TEKNIK 
UNIVERSITAS MUHAMMADIYAH SURAKARTA 
SURAKARTA 
2013 
ii 
 
 Menyetujui, 
 
 
Dosen Pembimbing I 
 
 
Dr. M. Mujiburohman 
NIK. 794 
 Dosen Pembimbing II 
 
 
Kun Harismah, Ph.D. 
NIK. 402 
   
 Mengetahui,  
Dekan 
 
 
Ir. Agus Riyanto. M.T. 
NIK.483 
 Ketua Jurusan 
 
 
Rois Fatoni. Ph.D. 
NIK. 892 
 
 
UNIVERSITAS MUHAMMADIYAH SURAKARTA 
FAKULTAS TEKNIK 
JURUSAN TEKNIK KIMIA 
               Surakarta,      Mei  2013 
Nama 
NIM 
Judul Tugas Akhir 
 
Dosen Pembimbing 
: 
: 
: 
 
: 
Isnaini Pamungkas Yunanto 
D 500 080 007 
Prarancangan Pabrik Metil Metakrilat dari Aseton 
Sianohidrin dan Metanol Kapasitas 50.000 Ton per 
Tahun 
1. Dr. M. Mujiburohman 
2. Kun Harismah, Ph.D. 
 
iii 
 
PERNYATAAN 
 
Dengan ini, saya menyatakan bahwa dalam skripsi ini tidak terdapat karya 
yang pernah diajukan untuk memperoleh gelar kesarjanaan di suatu Perguruan 
Tinggi dan sepanjang pengetahuan saya juga tidak terdapat karya atau pendapat 
yang pernah ditulis atau diterbitkan oleh orang lain, kecuali yang secara tertulis 
diacu dalam naskah dan disebutkan dalam daftar pustaka. 
Apabila ternyata dikemudian hari terbukti ada ketidakbenaran dalam 
pernyataan saya di atas, maka saya akan bertanggung jawab sepenuhnya. 
 
 
Surakarta,    Mei 2013 
Penulis 
 
Isnaini Pamungkas Yunanto 
 
iv 
 
MOTTO 
 
“Orang yang beruntung adalah yang hidupnya hari ini lebih baik dari yang telah 
lalu , dan merugilah yang hidupnya sama dengan yang kemarin dan celakalah 
yang hidupnya lebih buruk dari yang kemarin” 
 
“Jika kamu suka membuat kemudahan bagi urusan sesamamu, maka urusan 
kamu juga akan dipermudah oleh Tuhan, tetapi jika kamu suka membuat 
kesulitan bagi urusan sesamamu maka urusan kamu juga akan dipersulit” 
(HR. Tirmidzi) 
 
“Jenius adalah 1% inspirasi dan 99% keringat. Tidak ada yang dapat 
menggantikan kerja keras. Keberuntungan adalah sesuatu yang terjadi ketika 
kesempatan bertemu dengan kesiapan” 
(Thomas A. Edison) 
 
”Sesungguhnya sesudah kesulitan itu ada kemudahan, maka apabila kamu telah 
selesai dari suatu urusan kerjakanlah dengan sungguh – sungguh urusan yang 
lain, dan hanya kepada Allah kamu berharap” 
(Q.S Al-Insyirah : 6 – 8) 
 
“Kesalahan lebih berharga dari pada takut pada kesalahan dan tidak melakukan 
apapun” 
(Mario Teguh) 
 
“Sepiro Gedhening Sengsara, Yen Tinompo Amung Dadi Coba” 
v 
 
PERSEMBAHAN 
 
Allah SWT, segala puji syukur kupanjatkan hanya kepada-Mu. Atas segala 
rahmat dan nikmat menjadi hamba-Mu. Semoga kami selalu terjaga dalam 
ridho-Mu, Junjungan kami Nabi Muhammad SAW dan para sahabatnya, 
untuk suritauladan yang begitu mulia bagi kami..... 
 
Ibunda Tri Wahyuni dan Ayahanda Sugiyanto, terima kasih untuk seluruh 
curahan kasih sayang, dukungan dan kepercayaanmu selama ini. Untuk 
perjuangan panjangnya & tangggungjawab yang begitu besar. Ribuan kilo 
meter jalan yang telah engkau tempuh walau tapak kaki penuh darah penuh 
nanah. Kalian segalanya bagiku. Dua bijak pahlawan hidupku yang banyak 
mengajariku arti kehidupan, yang membantuku mewujudkan impian yang tidak 
pernah lekang oleh waktu, motivator terbaik dalam hidupku, yang selalu 
menyelipkan namaku dalam setiap doa dan pengharapan..... 
Ibu dan Bapak tercinta, semoga tetesan butir-butir keringatmu terwujud 
sebagai keberhasilan dan kebahagiaanku untuk membanggakanmu..... 
 
Kepada Dr. M. Mujiburohman dan Kun Harismah, Ph.D., terima kasih atas 
segala bimbingannya selama ini. Banyak pengalaman dan pengetahuan berharga 
yang saya terima. Tanpa Bapak dan Ibu, saya tidak akan bisa menyelesaikan 
tugas akhir ini dengan baik..... 
  
Terima kasih juga ku ucapkan teruntuk Dian Rahmawati, yang selalu ada di 
hatiku, yang selalu memberi aku doa, semangat, nasehat, dukungan, cinta dan 
sayangnya..... 
 
vi 
 
Heri Solikhin sebagai partner Tugas Akhir, terima kasih atas kerja sama  dalam 
mengerjakan Tugas Akhir ini hingga selesai….. 
 
Untuk sahabat-sahabatku, Oky, Agus Ken, Kunang, Angga, Verry, Adji, 
Aldila, Wildan, Marwan, Juna, Anwar, Martin, Nisa, Lala, keluarga besar Al-
Hikmah, kalian adalah keluarga keduaku..... 
 
Dan juga untuk semua saudaraku keluarga besar PERSAUDARAAN SETIA 
HATI TERATE UMS, jayalah selamanya, jaga nama organisasi, jaga rasa 
persaudaraan, dan janganlah puas hanya menjadi warga SH TERATE tetapi 
jadilah orang SH TERATE. Kembangkan PSHT selama kalian masih bernafas. 
Selama matahari masih terbit dari timur dan terbenam di barat, dan selama 
bumi masih dihuni oleh manusia, PSHT akan selalu jaya untuk selamanya..... 
 
Semua teman-teman seperjuangan Teknik Kimia angkatan 2008. Empat tahun 
lebih telah kita lalui, kebersamaan dalam canda dan tawa, ayo semangat untuk 
cepat lulus..... 
 
Untuk semua pihak yang telah membantu, terima kasih atas bantuannya, dan 
maaf tidak dapat menyebutkan satu per satu..... 
 
Semoga kita bisa menatap masa depan bersama yang lebih cerah dan selalu 
mendapat ridho-Nya..... 
vii 
 
INTISARI 
 
Indonesia merupakan salah satu negara yang membutuhkan metil 
metakrilat untuk keperluan industri. Kebutuhan akan bahan tersebut mengalami 
peningkatan tiap tahunnya, akan tetapi di Indonesia sendiri belun ada industri 
yang memproduksinya. Sehingga, kebutuhan metil metakrilat diimpor dari negara 
lain. Dalam 5 tahun terakhir impor metil metakrilat mengalami peningkatan 2,5 
hingga 6 ton dengan harga beli yang semakin meningkat pula. Maka dari itu, 
direncanakan pendirian pabrik metil metakrilat dengan kapasitas 50.000 
ton/tahun.  
Metil metakrilat dibuat melalui reaksi hidrolisis aseton sianohidrin dan 
asam sulfat menjadi metakrilamid sulfat. Kemudian metakrilamid sulfat 
diesterifikasi dengan metanol menjadi metil metakrilat dan amonium bisulfat. 
Kedua proses tersebut dilakukan di dalam Reaktor Alir Tangki Berpengaduk 
(RATB). Reaksi berlangsung pada fase cair, yang mana masing-masing reaksi 
dijalankan pada suhu dan tekanan 130ºC, 1 atm; dan 110ºC, 5 atm. Untuk 
memurnikan metil metakrilat dilakukan proses destilasi dan dekantasi sehingga 
diperoleh produk dengan kemurnian 99%. Pabrik metil metakrilat dengan 
kapasitas 50.000 ton per tahun ini membutuhkan bahan baku aseton sianohidrin 
sebanyak 55.429,609 ton per tahun, asam sulfat sebanyak 102.202,533 ton per 
tahun, dan metanol sebanyak 21.288,846 ton per tahun. Selain itu, pabrik ini juga 
ditunjang dengan unit utilitas dengan kebutuhan tiap tahunnya meliputi: 
285.098,045 ton air, 47.592,387 ton steam, 8.832.082,935 liter bahan bakar, 
8.691.841,323 kW listrik, dan 475.200 m
3
 udara tekan. 
Dari hasil analisis ekonomi diperoleh parameter-parameter ekonomi 
sebagai berikut: Percent Return On Investment (ROI) sebelum pajak sebesar 
74,76% dan setelah pajak sebesar 52,33%; Pay Out Time (POT) sebelum pajak 
sebesar 1,2 tahun sedangkan setelah pajak sebesar 1,6 tahun; Break Even Point 
(BEP) sebesar 41%; Shut Down Point (SDP) sebesar 30,55%; dan Discounted 
Cash Flow (DCF) sebesar 53,09%. Berdasarkan data di atas maka pabrik ini layak 
untuk didirikan. 
 
Kata kunci : metil metakrilat, aseton sianohidrin, RATB 
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